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%Ew QUEM SOU EU E ONDE TRABALHO

DANIEL FERREIRA DO NASCIMENTO

Formado em Engenharia Florestal pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, com Pds-
graduacao em Gestao, Planejamento e Licenciamento Ambiental pela Universidade Salgado de
Oliveira. Possui mais de 17 anos de experiéncia na area de meio ambiente de grandes
corporacdes e em projetos de restauracao florestal.

Atualmente, ocupo o cargo de coordenador da Porto do Agu Operacdes Portuarias S.A., onde
faco gestao operacional da maior reserva privada de restinga do pais, a RPPN Caruara, e coordena
programas ambientais importantes como o Programa de Restauragdao Florestal, o Programa
Integrado de Educacao Ambiental e o Programa de Monitoramento de Tartarugas Marinhas.

PORTO DO ACU / RESERVA CARUARA

Localizado no Norte do Rio de Janeiro, o Porto do Acu é o maior complexo portuario e industrial
privado de aguas profundas da América Latina. Em operacdao desde 2014, ja conta com 28
empresas instaladas e 11 terminais privados.

O Porto possui a maior Reserva Particular do Patriménio Natural do Brasil dedicada a preservacao
e conservacao do ecossistema de restinga, a RPPN Caruara. A Reserva Caruara tem a missao de
proteger, restaurar e promover a biodiversidade por meio de acdes e servicos que gerem
conhecimento cientifico, educacao e beneficios ambientais, sociais e econdmicos.
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LOCALIZACAO GEOGRAFICA |

Desde 2012 a Reserva Caruara protege uma

area de 4.000 hectares de restinga e promove

a conservacdo da biodiversidade deste
Importante ecossistema costeiro.

Em 2018 aprova seu Plano de Manejo e em
setembro de 2022, inaugura seu Centro de
Visitantes: um local de bem-estar, lazer e
sustentabilidade, integrando porto e
comunidade, visando a geragao de valor
compartilhado para a sociedade.

o Francisco
[tabapoana

2018 2019 2022 2023 2024/2025
Aprovégéo Criacdo do Conselho Novo Centro de Consolidaca Planejament
Plano'de Mariejo Consultivo Visitantes o Turistica o Estratégico

equivalente ~50% da éarea
industrial do Porto do Acu

investidos

100% de mao de obra local



A RESERVA CARUARA EM NUMEROS
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Reserva Caruara representa 7,56 %
dos remanescentes de restinga no Estado do Rio de Janeiro

573 espécies
de fauna catalogadas

) 40km?2

Maior fragmento o drea proteoida 25w dres
remgnescent,e de +1,5 Milhgo
restlnga em area - de mudas plantadas

privada do Brasil

334 espécies
da flora catalogadas

68 Pesquisas
desenvolvidas

500 mil mudas/ano

Viveiro de mudas
dedicado

+R$ 50 milhOes

em investimentos
(2012-2025)

80 trabalhadores

(100% mao de obra local)

(~—— Prémio Firjan Acdo Ambiental
\v, Selo Verde Instituto Chico Mendes
Prémio Benchmarking Brasil
14° Prémio Brasil Ambiental
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Restauracao em Restinga
na Reserva Caruara




OS DESAFIOS DO DESMATAMENTO NAO
SELIMITAM A AMAZONIA

Restinga: um dos ecossistemas mais
fragmentados e ameacados da Mata
Atlantica no Brasil

MATA ATLANTICA NO BRASIL RESTINGA NO BRASIL
remanescente da formacéo remanescentes no Brasil,
original distribuidos em 13 estados

aumento de desmatamento remanescente no estado

2023-2024 doRJ
das espécies ameagadas no do estado do Rio de Janeiro é a
Brasil estao concentradas na restinga.

Mata Atlantica.

A degradacdo dos ambientes terrestres e marinhos compromete o bem-estar de 3,2
mil milhdes de pessoas e custa aproximadamente 10% do rendimento global anual em
termos de perda de espécies e servicos ecossistémicos.



h A, RESTINGAS NO RIO DE JANEIRO

Atlas dos Remanescentes da Mata
Atlantica do Estado do Rio de Janeiro

B BRemanescentes Florestais (Mata) 814.562 ha | 18.6%

Bl Festinga 52.290ha|1,2%

o Mangue | |

Bl Vegetacio Natural 435540 ha | 10.0%

W Areas Naturais ndo florestais 26 540 Lo | 0.6%

TOTAL 1.322.434ha | 30,7%



R RESTINGAS: DEFINIGAO E LEGISLAGAO

DEFINICAO

As restingas sao planicies arenosas costeiras de origem marinha, abrangendo praias, corddes arenosos, dunas, depressdes entre-cordoes e
depressdes entre-dunas com respectivos brejos, charcos, alagados e lagoas, cuja vegetacdo e fauna estdo adaptadas as condigoes
ambientais locais (a salinidade, extremos de temperatura, forte presenca de ventos, escassez de agua, solo instavel, insolacao forte, etc).

Sdo os ambientes litoraneos mais ameacados que temos, devido o histérico de ocupacao territorial brasileiro e a constante pressao
imobilidria.

LEGISLACAO

v'  Decreto n2 41.612/08 - Dispde sobre a definicdo de restingas no estado do Rio de Janeiro e estabelece a tipologia e a caracterizacdo
ambiental da vegetacao de restinga (Fitofisionomias);

v'  Resolu¢io CONAMA 417/2009 - Dispde sobre parametros basicos para definicdo de vegetacdo primaria e dos estdgios sucessionais
secundarios da vegetacao de Restinga na Mata Atlantica;

v'  Resolu¢do CONAMA 453/2012 - Aprova a lista de espécies indicadoras dos estagios sucessionais de vegetacdo de restinga para o Estado
do Rio de Janeiro, de acordo com a Resolug¢do no 417/2009;

v" Resoluc¢do INEA N2 89/2014 - Dispde sobre as proporcdes minimas aplicdveis para reposicao florestal, decorrentes da supress3o de
florestas nativas e ecossistemas associados ao bioma Mata Atlantica, no estado do Rio de Janeiro.

v'  Resoluc¢do INEA N2 143/2017 - Institui o sistema estadual de monitoramento e avaliac3o da restaurac3o florestal (Semar) e estabelece as
orientacoes, diretrizes e critérios sobre elaboracdo, execu¢cao e monitoramento de projetos de restauracao florestal no Estado do Rio de
Janeiro.



RESERVA

j’RUARA CARACTERISTICAS DA REGIAO

= QOrigem marinha e edlica;

= Ultimas duas transgressdes marinhas:

» Holocénica: 5,1 mil anos A.P;

= Regressao: corddes litoraneos paralelos a linha da praia.

Depressao Topoda
‘ \ crista
5.0 ‘ l ‘
0.0

4.0

Perfil da restinga na planicie costeira da regido de S3ao Joao da Barra,
RJ (modificado de Rocha & Fernandez 2017).

= Dificulta a infiltracdo e gera
areas alagadas.

= Baixissima fertilidade natural | 9 Tipologias Vegetacionais |
(baixo CTC). ! Decreto Estadual 41.612/2008 !

= Acidez moderada (5,6-6)

Perfil de um Espodossolo na RPPN Caruara



. RESTAURAGAO DE RESTINGA: METODOLOGIA

Utilizamos a metodologia chamada de H31, cuja a proposta é recriar a forma como os individuos naturalmente se
organizam e se distribuem para colonizar a area a ser recuperada. Esta estratégia defende que o plantio seja feito em

nucleos ou ilhas de diversidade, agregando uma composicao estrutural e floristica mais préxima da formacao original.

Nessa metodologia sdao plantados nucleos (anéis hexagonais) contendo 31 mudas de diferentes grupos ecoldgicos em
espacamento 1,5m. A distancia entre os eixos dos nucleos é de 20m (11m entre as bordas de nucleos vizinhos),
perfazendo uma densidade maxima inicial de 1.116 ind/ha.A gente sempre reporta que a area do nucleo é de

aproximadamente 68 m?2.

Base de consulta:
v Nucleacdo (YARRANTON et MORRISON, 1974; REIS et al., 2003; BECHARA, 2006)
v' Método Caimital - Regeneracdo natural a partir da abertura de faixas com tratores (LAMPRECHT, 1990);

v' Método de Anderson (Anderson Groups, Placeaux Anderson) — O plantio é realizado em grupos. A area é

totalmente limpa e os espacamentos utilizados sao: 0,5 X 0,5m até 1,0 X 1,0 m;

v’ Fitofisionomias (Decreto Estadual n? 41.612/2008; ASSUMPCAO & NASCIMENTO,2000).

DOCUMENTO RESTRITO
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?%EU%A RESTAURAGCAO DE RESTINGA - METODOLOGIA

Anéis Hexagonais
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Método de Plantio
v' 31 mudas por anel;

v' 36 anéis por hectare;
v 1.116 mudas por hectare;

v Nucleos de 31 mudas # grupos
ecoldgicos:
= 18 pioneiras;
= 6 secundarias iniciais;
= 5 secunddrias tardias;

= 2 facilitadoras.

v Nucleos de 31 mudas # grupos

ecoldgicos:
= 24 pioneiras;
= 7 ndo pioneira.

v’ Espécies tolerantes a inundacdo

periddica;

v'Riqueza: 10-15 spp. (Zoocdricas).




SESERVA RESTAURAGAO DE RESTINGA - METODOLOGIA

CARUARA

Pioneira

Secundaria 1

¢

Secundaria 2

A

Facilitadora
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D Pasto - Area de intervengao 1 - 980 ha
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RESTAURACAO DE RESTINGA - METODOLOGIA

Baseado na
interpretacao das
fitofisionomias, as areas

a foram divididas em
classes de aptiddes para
a recomposicao

rd

AREA 1

Classes de intervencao

Plantio 100% (1.120
mudas)

Utilizacdo de Espécies
Facilitadoras (resgate de
flora)

Plantio Direto (sementes)

Plantio Direto
(plantulas) J

Transposicdode solo |

Criacdo de Poleiros
Artificiais ‘

— Transposi¢do de Galharia

réd

AREA 3

DOCUMENTO RESTRITO

-

Plantio 35% de
espécies
preferencialmente
associadas a fauna
(392 mudas)

AREA 2

s

AREA 4

Plantio 75% (840 mudas)

Criacdo de Poleiros Artificiais

Protecdo por meio
de cercamento e

criagdo da RPPN
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RESTAURACAO DE RESTINGA - METODOLOGIA

echo em restauragic




?%UFZVRAA RESTAURACAO DE RESTINGA - METODOLOGIA

Outras agoes de restauragao

Nucleacdo — Transposicao de galharia



VIVEIRO INSTITUCIONAL
DEDICADO AO
ECOSSISTEMA DE
RESTINGA
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Estruturas do viveiro da Caruara:

1 — Galpao de beneficiamento ;
7~ 2-—Casade germinacdo =

3 — Casa de sombras
= Casa de crescimento
+ 5—Areade pleno sol

Viveiro dedicado ao ecossistema
de restinga

I



?;%EU%AA RESTAURACAO DE RESTINGA - PRODUCAO DE MUDAS

CARDEIO (Cereus fernambucensis)

3

BACUPARI (Garcinia
brasiliensis)

CAJU (Anacardium occidentale)

COCO-TUCUM (Bactris setosa) ARACA (Psidium cattleyanum) PITANGA-LAGARTO (Eugenia selloi)

CATALOGO DE MUDAS

Clique no link & conheca
nossa variedade de
espécies de restingal

COCO-GURIRI (Allagoptera

; v RESERVA
arenaria) y CARUARA

ABAJURU (Chrysobalanus icaco) INGA-MIRIM (Inga laurina)



?;QWRAA RESTAURACAO DE RESTINGA - PLANEJAMENTO

0'm  altitudeido’po

Data das imagens:

2006-2008 - Compra da Propriedade e primeiras demandas de compensacao
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RESERVA
CARUARA

18
projetos

f

* 6 emimplantacao;
* 10 implantados;
* 1 naoiniciados;

\ )

* 1 quitado (Ferroport).

4 projetos anteriores a
Resolugdo INEA no. 143/2017

Patio Logistico (Vast)

Canal de Navegacao (PdA)
Unidade de Construcdo Naval (OSX)

Ferroport

1.365 hectares em areas

de restauracao

RESTAURACAO DE RESTINGA - PLANEJAMENTO
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?%QEU%AA RESTAURACAO DE RESTINGA - PLANEJAMENTO

Mosaico de tipologias de Restinga Tipos de solo nas areas de plantio

DOCUMENTO RESTRITO



S&gRVA RESTAURACAO DE RESTINGA - IMPLANTACAO

CARUARA

A

T ko

Distribuicdo da matéria organica Plantio com hidrogel Irrigacao Assentamento de cobertura morta



?%QEU%A RESTAURACAO DE RESTINGA - MANUTENCAO

Coroamento de Manutencdo Reposi¢ao de Tutores IrrigagOes emergenciais

3

Capina de Manuteng¢do Combate a formiga cortadeira Utilizagdo de espécies facilitadoras Barreiras de vento

DOCUMENTO RESTRITO



?;EEJZVF?A RESTAURACAO DE RESTINGA - MONITORAMENTO 18 Projetos de Restauragao

’V’
MANUAL DE PROCEDIMENTOS

PARA O MONITORAMENTO E AVALIACAO
DE AREAS EM RESTAURACAO FLORESTAL

NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

RESOLUGAO INEA 143/17 - INSTITUI O SISTEMA ESTADUAL DE MONITORAMENTO E AVALIACAO DA RESTAURAGAO FLORESTAL (SEMAR) E ESTABELECE AS ORIENTAGOES,
DIRETRIZES E CRITERIOS SOBRE ELABORAGAOQ, EXECUCAO E MONITORAMENTO DE PROJETOS DE RESTAURACAO FLORESTAL NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO.

DOCUMENTO RESTRITO



;ﬁm\v& RESTAURACAO DE RESTINGA - MONITORAMENTO

IMPORTANCIA DA
RESOLUCAO INEA 143/2017

Quadro 10. Valores de referencia para fins de quitagao na
fitofisionomia Restinga Arbustiva para o Estado do Rio de Janeiro.

Certificagao para quitacao | Fitofisionomia Restinga Arbustiva / Ano 4

Parametros indicadores Critico=0 | Minimo = 0,65 Adegt;ado
Densidade (n° ind./ha) <450 > 450 < 650 > 650
Ind. Zoocéricos (%) <40 >40 <60 > 60
Cobertura de copa (%) <30 =230<50 > 50
Equidade J' <0,5 >05<0,7 >07
Riqueza S’ <15 =215<25 =:24h

Altura média (m) <1 21<2 >2

Infestacdo de gramineas (%) > 30 >20<30 <20

Anexo Il da Resolugdo INEA 143/2017
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RESERVA RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

RESERVA

Gestao dos Dados

v’ Estudo de performance dos plantios com analises

..3 < : DA A% .
]Npa-ﬁg;&“ e 2, A (b avancgadas;
= = 20 -3 o A .

v’ Subsidios para discussdo e adequacdo dos valores
de referéncia para avaliacao de Projetos em

Restinga.

i 0 20, Cynophalla flexuosa (L) J.Pres|

2 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1l 4085 Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi

3 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 40986 Sapindaceae Allophylus puberulus (Cambess.) Radlk.
4 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerddromo il 4087 Capparaceae Crateva tapia L.

5 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4088 Mabvaceae Pseudcbombax grandiflerum (Cav.) A.Rcbyns
6 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4089 Malpighiaceae Byrsenima sericea DC.

¥ 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4990 Celastraceae Monteverdia obtusifolia (Mart.) Biral
8 Q 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1l 4991 Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl.

9 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4992 Primulaceae Myrsine umbellata Mart.

10 0 201 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4003 Myrtaceae Eugenia dichroma O.Berg

n 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4004 Myrtaceae Eugenia pluriflora DC.

12 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4005 Primulaceae Myrsine umbellata Mart.

13 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4996 Capparaceae Cynophalla flexuosa (L) J.Presl

14 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4007 Polygonaceae Cocceloba alnifolia Casar.

15 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 4008 Rubiaceae Psychetria carthagenensis Jacg.

18 Q 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1l 4909 Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl.

7 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerodromo 1 5000 Clusiaceae Clusia hilariana Schitd].

18 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 401 Myrtaceae Eugenia dichroma O.Berg

19 0 2021 2071 0 Crista 0 Aerddromo 7 2402 Erythroxylaceas Erythroxylum ovalifalium Peyr.

20 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 G403 Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart.

21 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 G404 Myrtaceae Eugenia pluriflora DC.

22 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 0405 Burseraceae Protium h um [Aubl) Marchand
23 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 0406 Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart,

24 0 2021 2021 0 Crista 0 Aerédromo 1 9407 Malpighiaceae Byrsenima sericea DC.

Banco de dados com mais de 20 roibmaechigdesro
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Resultados Biométricos

Restinga Arbustiva — ANO 4 (junho de 2025)

v RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

Restinga Arbustiva — Quitacao parcial referente SIEEIEGGNGGN

Parametros Critico Minimo Adequado | Resultado do Nota
indicadores™s Nota=0 Nota = 0,65 Nota =1 | monitoramento
Densidade A
(ind./ha) <450 > 450 <650 > 650 764 1
g Z‘(’;‘;O”COS <40 =40 <60 > 60 91,05 1
0
Cobertura de (ver item 4)
copa (%)"* <30 =z30<50 =50 48,43 0,65
Equidade J' <05 =205<07 >0,7 0,91 1
Riqueza de
espécies <D =18i<25 =225 49 1
Altur? n;edla <1 >1<2 =2 1.09(ver item 4) 0.65
m L Ll
Infestac&o de o
gramineas (%) > 30 >20<30 <20 0 1
Conceito final = Zuorasadly ( 9 )
N

Projeto em area de 35 hectares de restinga

Paréametros Critico Minimo Adequado | Resultado do Nists
indicadores*™* Nota=0 Nota = 0,65 Nota =1 | monitoramento
D(?::'fdhaa‘;e <450 | >450<650 > 650 561 0,65
el Z?},ZC)"“C"S <40 > 40 < 60 > 60 100 1
Cobertura de 35,24 (ver item
copa (%)*** <30 =230 <50 =50 a) 0,65
Equidade J' <0,5 =05<07 =07 09 1
Rg:z’jege <15 > 15 <25 > 25 # 1
A“”r?m")‘e"'a <1 >1<2 >2 | 1,01(veritem 4) 0,65
intesiacto f',f" >30 >20 <30 <20 10,76%** 1
gramineas (%) P
10
Conceito final = Xm% 3 ( 8,5 )
N—

DOCUMENTO RESTRITO

Projeto em area de 112 hectares de restinga




?%E&@A RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

Crista Depressao
500- 1 2 3 4
. 1 1 1 1 | | | |
500 Relevo = Crista Relevo = Depressao
400
. 300 -
400 -
200
3 o
= E 100
D i
® 300~ @
kel . Relevo 2
é * Crista %
b= $ Depressao g
2 | B
@ 200 @ g
= = LY
< . o
100
LHL L
. - =
T T T T T T
.- 1 2 3 4
4567 8 9101 4 56 7 8 8 10 11 |dade {anos)
Idade do Plantio (anos)
Comparando a altura média do dossel (cm) em plantios Comparando diametro da copa (cm) ao longo de 04
de 04 anos e em plantios mais antigos nos relevos Crista anos de monitoramento em areas de Crista e
e Depressao. Depressao

DOCUMENTO RESTRITO



?%EJZVRAA RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

Diferenca de Desenvolvimento

Diferentes ganhos de biomassa em cristas de corddes arenosos x depressodes intercorddes.
Plantio com 7 anos

Condicoes diferentes = respostas diferentes



?%U%AA RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

Interconectividade dos nucleos e retorno da restinga em plantios de 12 anos
DOCUMENTO RESTRITO



?%QEJZVRAA RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

2024

DOCUMENTO RESTRITO



?;%EU%AA RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

Desenvolvimento dos plantios nas areas secas (cristas dos cordoes arenosos) apds 10 anos

Baixa cobertura de copa e incremento de altura Crescimento lateralizado
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RESEF

CARUARA

RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

Desenvolvimento dos plantios nos Intercordodes (5 anos)

e =




P RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

CARUARA

Diversidade

Inicio do plantio: 2012 / Foto: 2018



?%EJZVRAA RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

Conectividade

Inicio do plantio: 2012 / Foto: 2019

= Linhas de plantio



?%QEU%AA RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

DOCUMENTO RESTRITO



XERVA RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

CARUARA

Indicadores de fauna

Fezes de cachorro-do-mato contendo sementes de Caminhos feitos pela fauna entre os ntcleos de plantio
Allagoptera arenaria e Eugenia astringens,

encontrada na drea de restauracao.



?;REU%AA RESTAURACAO DE RESTINGA - RESULTADOS

Fung¢ao Ecologica — Fauna e Flora

Boa constrictor — (Jibdia) Nidificagdo em nucleo de plantio

Parides ascanius (Borboleta da restinga) Fruto de Tocoyena bullata Floracao de Pseudobombax
(Jenipabinho) grandiflorum (Paina) (Embauba)



PROTECAO E RESTAURAGCAO DE AREAS DEGRADAS

... e restaurou

Produzindo em seu ...com manejo de L
viveiro

Viveiro de mudas

Restauragdo (plantio) Triagem de mudas




PROMOCAO DA EDUCACAO AMBIENTAL.E DA PESQUISA CIENTIFICA

O Porto do Acu se associou as principais
universidades da regido (IFF e UENF)
para utilizar a area como sala de aula

aberta e laboratdério de P&D.

realizadas na area da Reserva

Acordo de cooperagdo IFF

"
>y

(resumos, artigos

cientificos, teses, monografias etc.)

Atividade de campo

P
RESERVA
CARUARA

Acordo de cooperagdo com Universidades




P RESTAURACAO DE RESTINGA - DESAFIOS

CARUARA



?i&ﬁﬁ(‘éﬁ« RESTAURACAO DE RESTINGA - DESAFIOS

Principal desafio:
Saber o que, quando e
como plantar.




PROTECAO E RESTAURACAO DE AREAS DEGRADAS




PROTECAO DA BIODIVERSIDADE




PROTECAO DA BIODIVERSIDADE
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Conheca mais a
Reserva Caruara
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" Daniel Nascimento _
Reserva Caruara R

daniel.nascimento@portodoacu:con’
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