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Land Use Capability and the Sustainable Scale:
An Overview of Agriculture in Sao Paulo State,
Brazil

nd capacity classes, land use classes, and adequacy of current land use in Sdo Paulo State. Source: [14] [27].
Oscar Sarcinellil, Ademar Ribeiro Romeiro?, Lauro Charlet Pereiraz?,
Sergio Gomes Tosto?

Land use classes Technical analysis
Land use l Sustainable !

Anthropogenic Natural Tota
pog Sugar cane Pastureland  Forestry  Soil use underused overused

uses ec OSYSTQ ms

capability

Thousand hectares

Class IT 369 731 218 130 28 76 1.553 1.176 158 -
Pastagem representou o uso mais insustentavel em Sao Paulo:
1- de ha sao de pastagens de baixa produtividade que poderiam dar espaco
para atividades agricolas mais produtivas, inclusive de pecuaria;
2- de ha estao alocadas em areas agricolas de baixa aptidao e assim, de
baixa qualidade para agricultura, a maioria como areas agricola degradada

Figure 2. Sdo Paulo State land use. Source: [14] [25] [26]. | Class VIII 0.817 0.001 7 0.124 0.017 - 7 7 - 0.8

Total 5.291 5.771 4.755 5.517 1.129 363 22.826 11.353 4514 2.211

——

DOI: 10.4236/nr.2022.138011 176 Natural Resources
Economic

Inefficiency

Environmental
Inefficiency
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Restauracao de APP, RL e areas agricolas de baixa aptidao
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LERF/ESALQ/USP - 20 anos de Restauracao Florestal



Cadastro no CAR — Cadastro Ambiental Rural
(obrigatorio a todos)

—

Propriedade Rural

Adesao ao Sistema PRA (Programa de Regularizacao Ambiental)

v

y y

Nao Possui passivo
ambiental em APP e RL

\ 4

Termo de
Compromisso de
Conservagao das
APPs eRL

Possui Possui passivo ambiental
excedente de RL em APP e/ou RL

Possibilidade de ﬂ

transformacao de
excedente de
vegetagao nativa
em CRA, ou
compensacao de RL
de outra {
propriedade em
regime de Servidao
Florestal.

|

Elaboracao do PRADA

(Projeto de Recuperagao de
Areas Degradadas e Alteradas)

Termo de Compromisso
Ambiental (TCA)

\ 4

Monitoramento de APP e RL em Recomposi¢ao

|

Pelo proprietario

' !

Pela SEMA - Por Pela SEMA - Em
imagens campo
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Déficit de APP no Brasil

30 | _ 9% das propriedades
20 | rurais do Brasil

Déficit Acumulado de APP (%
(&)
o

0 QLR i i ;

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Numero de Propriedades (106)

Graf. 2 — Namero de propriedades rurais e sua respectiva divida acumulada de Area de Preservacio Permanente, classificado
por tamanho de divida. Na figura, a nio conformidade se refere ao niio camprimento integral das exigéncias de Area de
Preservacao Permanente, ja considerando a “regra da escadinha”. O tamanho dos imoveis é relativo ao numero de modulos
fiscais (MFs), sendo pequeno <= 4 MFs, médio > 4MFs e <= 15 MFs e grande > 15 MFs.

o &
Coordenag;

LEPaC | <eiricroam
Pequena Propriedade Meédia Propriedade Grande Propriedas Gegkg}g %' 2 B :
<=4 MFs >4 MFs e <= 15 MFs > 15 MFs &)

SICAR: ~5.500.000 de propriedades rurais no Brasil
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Déficit Acumulado de RL (

Déficit de RL no Brasil
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B0 [-mms
40 | ~2% das propriedades
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20 !
10 }
Ot n 17:7.
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Numero de Propriedades (10°)

Graf. 1 — Numero de propriedades rurais e sua respectiva divida acumulada de Reserva Legal, classificado por tamanho de
divida. Na figura, a nio conformidade se refere ao nio cumprimento integral das exigencias de Reserva Legal. O tamanho dos
imoveis é relativo ao niimero de médulos fiscais (MFs), sendo médio = 4MFs e <= 15 MFs e grande > 15 MFs.
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SICAR: ~5.500.000 de propriedades rurais no Brasil
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DEFINICAO DO
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FLORESTAL
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Rother et al 2022, no prelo



Modelos de Restauragao Ecoldgica Re.Green

A- Modelos para situacoes com ALTO Potencial de Regeneracao Natural:

1- FDFN- Fragmentos Degradado de Florestas Nativas (Otimista, intermediario e Pessimista);
2- ARN- Alto Potencial de Regeneracao Natural (Otimista, intermediario e Pessimista);

B- Modelos para situacdes com MEDIO Potencial de Regeneracdo Natural:
3- MRN C- Médio potencial de regeneracao natural p Carbono (Otimista, intermediario e Pessimista);
4- MRN 50- Médio potencial de regeneracao natural p Madeira em 50% da area (Otimista, intermediario e Pessimista);
5- MRN 100- Médio potencial de regeneracao natural p Madeira em 100% da area (Otimista, intermediario e Pessimista)

C- Modelos para situacoes com BAIXO Potencial de Regeneracao Natural:
6- BRN C- Baixo potencial de regeneracao natural p Carbono (Otimista, intermediario e Pessimista);
7- BRN 50- Baixo potencial de regeneracao natural p Madeira em 50% da area (Otimista, intermedidario e Pessimista);
8- BRN 100- Baixo potencial de regeneracao natural p Madeira em 100% da area (Otimista, intermediario e Pessimista);

Todos os modelos foram construidos considerando 3 cenarios:
-OTIMISTA, INTERMEDIARIO E PESSIMISTA, que necessitam de maior ou menor intensidade de acdes de restauracao;

Todos os modelos foram construidos considerando situacdes Mecanizaveis e Nao Mecanizaveis;

Total de modelos: 48 modelos escolhidos de acordo com cada situacao de degradacao e da paisagem onde estao inseridas.




Historico custos restauracao
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Modelos de Restauracao

. B

AREA AGRICOLA
BRN-100

A

AREA AGRICOLA "
BRN-100

~

r /
AREA
AGRICOLA
MRN-100

AREA AGRICOLA
BRN-100

AREA AGRICOLA
BRN-100

MRN (média regeneracao
natural): > 600 e < 1200*:
plantas nativas arbustivas e
arboreas por hectare,
geralmente correspondendo a

uma area de pasto sujo;

BRN (baixa regeneracao
natural): < 600*: plantas
nativas arbustivas e arboreas
por hectare, geralmente
correspondendo a uma area de

pasto limpo.
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# Diniz et al. Avaliac&o da efetividade técnica e do custo de diferentes técnicas de restauracao
- | florestal ativa — Paraguai Tempo 2 anos




DESAFIOS PARA A RESTAURACAO ECOLOGICA EM LARGA ESCALA NO BRASIL

Restauracao com fins econémicos:

1- Qual o melhor modelo de restauracao ecologica com fins economicos?

A- Sequestro de Carbono
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Curvas convergentes
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ARN-C 3.0 1.7

MRN-C 4.0 1.3

BRN-C 5.0 0.8










DESAFIOS PARA A RESTAURACAO ECOLOGICA EM LARGA ESCALA NO BRASIL

Restauracao com fins econémicos:

1- Qual o melhor modelo de restauracao ecologica com fins economicos?
A- Sequestro de Carbono

B- Producao de madeira de espécies nativas (SAFs) + Sequestro de Carbono
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Compensacao do Déficit de RL Nas Pequenas Propriedades Da Regiao
(Restauracao De Areas Agricolas De Baixa Aptidao)
Ex: Restauracao Para Exploracdao De Madeira, Frutiferas, Medicinais E Ornamentais (Safs)

Espécies adaptadas para cada regiao.
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RL: Sistemas complexos

- A Experimental planting 3
| (Igrapiana - BA)

R=caived: 13 June 20150 | Accepted: T Septamber 2019
DOk 101111/11345-2664.13512

= EH
RESEARCH ARTICLE Journal of Appled Ecology B e

Exotic eucalypts: From demonized trees to allies of tropical < 2 Nod ] (E.\’n‘ﬁiﬂ‘:}‘f‘;‘: ; T
forest restoration? . g I

Pre- and post-logging

Pedro H. S. Brancalion® | Nino T. Amazonas® | Robin L. Chazdon®? | Juliano van

Melis' | Ricardo R. Rodrigues® | Carina C. Silva® | Taisi B. Sorrini' | Karen D. Holl®

- Experimental planting 1
(Aracruz - ES)

Atlantic forest biome - Remaining forest cover
Kilometers



Resultados do uso do
eucalipto na restauracao
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Stage 3: developed native trees and
senescence of pioneers 10-20 yr

Stage 1: planting 0yr

10 PPH1PS.

Stage 2: eucalypt harvesting ¢ yr
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Stage 3: development of planted and
regenerating native trees 10-20 yr

Flnal Stage: old- growth restored forest

Stage 1: planting
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Stage 2: eucalypt thinning
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Stage 3: harvesting of all remaining
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DESAFIOS PARA A RESTAURACAO ECOLOGICA EM LARGA ESCALA NO BRASIL

Restauracao com fins econémicos:

1- Qual o melhor modelo de restauracao ecologica com fins economicos?
A- Sequestro de Carbono
B- Producao de madeira de espécies nativas (SAFs) + Sequestro de Carbono

C- Producao de produtos nao madeireiros
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Aproveitamento de material vegetal de areas
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DESAFIOS PARA A RESTAURACAO ECOLOGICA EM LARGA ESCALA NO BRASIL

Restauracao com fins econémicos:

1- Qual o melhor modelo de restauracao ecologica com fins economicos?

A- Sequestro de Carbono

B- Producao de madeira de espécies nativas (SAFs) + Sequestro de Carbono

C- Producao de produtos nao madeireiros

D- Provisao de Servigcos Ecossistémicos



Servico Ecossistémico de Infiltracdo de Agua no Solo:

46°55W 46°55W

Land use

@ Reference forest
@ Assisted passive restoration
@ Active restoration

@ Low-intensity pasture

@ High-intensity pasture N

Figure 1. Location of the 18 study plots in the state of Sao Paulo, Southeast Brazil.

Figure 6. Comparison of the mean saturated soil hydraulic conductivity values estimated with
BEST-steady, Ksg (mm h_l), and the SSBI method, K;5 (mm h_l), and hydraulic conductivity, Ky, K5,
and K_op (mm h_l), values measured with the minidisk infiltrometer under a tension of 0, =5, and —20

mm. For a given plot, means that do not share a letter are significantly different according to the Tukey
honestly significant difference test (p < 0.05).

Article
Assessing Water Infiltration and Soil Water
Repellency in Brazilian Atlantic Forest Soils

applied
sciences

Appl. Sci. 2020, 10, 1950; doi:10.3390/app10061950

Sergio Esteban Lozano-Baez '*(, Miguel Cooper 2(%, Silvio Frosini de Barros Ferraz *
Ricardo Ribeiro Rodrigues 102, Laurent Lassabatere (), Mirko Castellini >2 and
Simone Di Prima %©
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UN decade on ecosystem restoration

Ecosystem restoration job creation potential in Brazil

Pedro H. S. Brancalion™?® | Ludmila Pugliese de Siqueirai’2 | Nino T. Amazonas®* |
Edson L. Santiami® | Ricardo Ribeiro Rodrigues® |
ilioR. C. Tymus7 | KarenD. Holl®® |

@

(a) 12 :l

10

6. We estimate that restoration activities can generate 0.42 jobs per hectare un-
dergoing restoration, which could potentially create 1.0-2.5 million direct jobs

through the implementation of Brazil's target of restoring 12 million hectares.
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FIGURE 5 Association between the number of restoration jobs and FIGURE 4 Distribution of restoration jobs across Brazilian

state GDP and the legal debt of native vegetation in riparian areas. Lines

_ i : i : regions (see Figure S1 for distribution among states).
represent linear regressions without Sao Paulo state data, an outlier.
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Combinacao articulada de especialistas em
restauracao ecologica e silvicultura de nativas com
investidores de capital privado

;g Mauricio
S ) Penteado

Bernardo Strassburg Thiago

Picolo

Ricardo Rodrigues Investidores:

o
~

A

* Lanx Capital

Founder and Executive Director of the With over 20 years of experience

as an executive in renowned pulp & paper
companies and 8 years in forest fund
investments, Mauricio has leaded strategic

decisions, site identification, operations and

Full professor of the biological science
department at ESALQ/USP, is a Board
member of some

of the leading environment and restoration
organizationsin

Thiago has led multiple private-equity backed
International institute for Sustainability, companiesin Brazil. Previously served as CEO of
Professor at PUC-Rio. Co-developed Brazil's Hortifruti Natural da Terra, Brazil's largest fresh
National restoration Plan, is a Scientific food retailer, Grupo Technos, the country's
Board Member of the UN Decade on largest watch manufacturer, and Submarino

* BW Capital Partners

* Gavea Investimentos

Ecosystem Restoration; Led the
development of the new global restoration
target for the UN CBD and associated global
priority regions for restoration.

R A3
3

)

Andre Nave
Restoration &
Nursery Expert

Pedro Brancalion
Restoration
Expert

Fabiano Farah

Finance, an early fintech company directed
towards consumer finance. Thiago started his
career in finance, at Morgan Stanley and GP
Investiments.

Fernando Gardon
Carbon
Expert

Restoration
Expert

Diogo Toledo
Carbon Projects

Brazil with more than 30 years
of experiencein restoration.

Ricardo has the largest track record in
Brazil’s forest restoration (25k+ ha) and
operates a premier nursery of tropical trees
in Brazil.

Alvaro Iribarrem
Portfolio & Spatial

Expert Optimization

IONAL INSTITUTE gpl D)
AINABILITY OIN

Portfolio & Spatial

M&As.

Mauricio is a former COO

of Suzano, has managed operations in
over 600k hectares of planted forest and
the

planting of 100k ha per year.

\-i__ ¥
Helena Neri
Research and
Development

Sara Mortara

Optimization

S

UNIVERSIDADE
DE SA0 PAULD

ESALQ

Legal & Institutional

* Principia Capital Partners

* Dynamo Gestorade
Recursos

Renata Barbieri
Bunisess Development
& Innovation

Mariana Barbosa

Relations




2- das condicoes sécio econdmicas:

Estratégias diferenciadas para propriedades
Pequenas, Médias e Grandes



Pequena propriedade

Pequenas:

2-Restauracao com SAFs as Al
(Exploracéo Econdémica + Compensacao

Estrategia de Regularizagao ambiental: Proposta Amhiental e Socioeconémica

Pequenas:

1-APP- Restauracao com Sistemas Agroflorestais
(Nao Madeireiros)

TN

Execucédo da R. Ambiental:
1- Capacitadas do

: proprietario;
3-Manejo dos Fragmen Pagamento com PSA,
(Conservac&o e Aproveitamentc -
e Compensacéo RL de Grandey COMpensacao de RL etc.

. -

| 1 km |

Pequenas: Pequenas:

4-Melhoria da Areas Agricolas de Alta Aptidao

(Tecnificagdo da Pecuaria, Silvopastoril Etc)
oogle Earth |

Image @ 2020 Maxar fechnelogies




Grande Propriedade ~ Gra”d?st: N _ ~
Estrategia de Regularizagao ambiental: Proposta Principalmente Ambiental 3' Certlfl Ca(; ao Am b I ental d a PrOd U(;ao

Grandes:
1-APP- Restauracao p Conservacgao

P

Execucao da Regular. Ambiental:
1- empresas de restauracéao
ecolbdgicas capacitadas pelo

Grandes: poder publico;

2-Restauracdo Florestal das Areas Agricolas Baixa Aptid&o 2- Financiamento via BNDES

(Expl.Econdémica + Regularizacdo de Parte do Déficit de RL= Restante de RL
compensado em Peq. Prop.)




ObrlgadO!!! a vocés e a todas as parcerias que nos permitiram esses resultados
Ricardo R Rodrigues- rrresalq@usp.br

. : o R AN T
Videos You Tube (publicagcdoes nao académicas):
1- Globo Rural Pecuaria Verde (1 e 2)

2- Restauracao Florestal FAPESP

3- Metodologia de Restauracao Florestal LERF& Bioflora

4- Globo Rural PRA- 28 de outubro de 2018

5- A histdria de Jodao e seu Desafio em Restauracao Florestal
6- A Reserva Legal que Queremos, etc

R &< . B
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